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Spin-Quantenzahlen: s,ms

|ψnlmlms〉 = |ψnlml〉|α〉 (s = 1/2,ms = 1/2)

oder |ψnlmlms〉 = |ψnlml〉|β〉 (s = 1/2,ms = −1/2)

• intrinsischer, nichtganzzahliger
Drehimpuls des Elektrons

• entdeckt von Goudsmit, Uhlenbeck (1925)

• ŝ2|α〉 = 3
4h̄

2|α〉 ; ŝz|α〉 = 1
2h̄|α〉

ŝ2|β〉 = 3
4h̄

2|β〉 ; ŝz|β〉 = −1
2h̄|β〉

• formal identisch zu einem Drehimpuls mit
l = 1

2:

l̂2|ψlm〉 = h̄2l(l + 1)|ψlm〉 ;
l̂z|ψlm〉 = mlh̄|ψlm〉
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Singulett- und Triplettzustände

4 Kombinationen für zwei Spins 1/2:

Gesamtspin S = 1: Triplett)

|α1〉|α2〉
(1/
√

2)(|α1〉|β2〉 + |β1〉|α2〉)
|β1〉|β2〉

Gesamtspin S = 0: Singulett)

(1/
√

2)(|α1〉|β2〉 − |β1〉|α2〉)

NB: Multiplizität = 2 S + 1
3



Background: Addition von Drehimpulsen (Spins)

Addition zweier Drehimpulse l̂1 und l̂2 führt zu einem Gesamtdrehimpuls
L̂ = l̂1 + l̂2, so dass

L̂2|l1ml1, l2ml2;LML〉 = h̄2L(L + 1)|l1ml1, l2ml2;LML〉

wobei L = l1 + l2, l1 + l2 − 1, . . . , |l1 − l2|

Die z-Komponente des Gesamtdrehimpulses nimmt folgende Werte an:

L̂z|l1ml1, l2ml2;LML〉 = h̄ML|l1ml1, l2ml2;LML〉

wobei ML = L,L− 1, . . . ,−L
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“Gepaarte” und “ungepaarte” Elektronen

• das Bild “gepaarter” ( ) und “ungepaarter” ( ) Elektronen ist vereinfacht . . .

• Die Konfiguration +1
2−

1
2 (αβ) taucht sowohl im Singulett- als auch in den Triplett-

Zuständen auf!
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