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1. Die Schrédingergleichung des Wasserstoffatoms
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a) (Referenz: Abschnitt 3.2 ,,Reduced mass“in Further Information, Kapitel
3, Molecular Quantum Mechanics, 5th ed., Peter Atkins und Ronald

Friedman)
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c¢) Setzen den Produktansatz U (X,r) = (X)) (r) in die Schrodingergleichung(6)
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2. Das Teilchen im Zentralpotential
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a) Einsetzen den Separationsansatz W, j m, (7,6, @) = Ry 1(1)Y1m, (0, ¢) in die Schrodinger-
gleichung (11)

o) 72
o,
[2/1/ + W + V(T) Rn,l(r)}/},ml (97 ¢) = ERn,l(T))/z,mz<07 (b) (12)
ﬁ2 ZQ
le,m; (97 (ﬁ)iRn,l(T)"i_Rn,l(r)Wle,ml (97 ¢>+Yl,ml (07 ¢)V(T)Rn,l(r) = ERn,l (T)le,ml (97 ¢>
A (13)
Losung des Winkelanteils bekannt: [2Y] ,,, (0, ¢) = h2(L + 1)Y) 1, (0, ¢)
P> R2I(1+ 1)
l,my (97 ¢) Rn,l<r)+ n,l(r)i}/l,ml (Ha ¢)+H,ml (9, Qb)v(r)Rn,l(T) = ERn,l<T)}/2,ml (0, ¢)

2472

(14)
Multiplizieren beide Seiten der Gleichung mit Y}’ (0, ¢) und integrieren zwischen
den Grenzen
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Die Gleichung fiir den Radianteil R,, ;(r) ergibt
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Ur gy (1,0, 8) = Rog (r)Yim,(0,8) == [Wargm, (1,0, 0)* = [ Ry (r)*[Yi,m, (6, 6)
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(Referenz: Tabelle 3.2, Kapitel 3, Molecular Quantum Mechanics, 5th ed., Peter




Atkins und Ronald Friedman)
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Dies ist das 1s-Orbital des Wasserstoffatoms. Die Aufenthaltswahrscheinlichkeit P
ist unabhéngig von den Winkelvariabeln (6, ¢), da die sphirischen Harmonischen
fiir das 1s-Orbital konstant sind.



